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LOI NOI DAU

Tai liéu nay duge bién soan trén co s0 mot phin cia Gido trinh "Cong nghé
Phan bén hod hoc va mudi khodng”. dinh cho sinh vién di sau vao chuyén nganh
hep. nganh cong nghé hod hoc vo co.

Ciing nhu cong nghé cdc hop chil hod hoc vo ca, ¢6 nhimg nguyén Iy chung
clia cong nghé: Co ch€ ciia phan dng hé di pha, h¢ déng nhat (linh vuc dong hoc
cde qud trinh hod hoc), van dé ket tinh vA xi 1y bé mat (xir 1y bing nhi¢t dong)...

Nhimg nguyén 1y nay dugc tich ra thanh mét gido trinh k¥ thudt co so. Do
d6é khong trinh bay & day nita; chi di sau trinh biy co s& hod 1§ cia qué trinh san
xudt cu thé. Tai ligu 6 thé ding dé tham khao cho cdc cdn bo ky thudc: quan 1y
thudc linh viee lién quan, céc sinh vién béc dai hoc vé sau dai hoc.

Vé mat danh phédp hod hoc, vé co ban sit dung danh phdp duge “tam™ quy
dinh theo “Tir dién Bich Khoa Viet Nam”. Tuy vdy mot sd tén goi di qud quen
thuoe nhir Pam, Lan... ching 16i vin sir dung theo théi quen nay dé ban doc tién
theo ddi.

Tai lieu khong tranh khoi nhimg thidu sét. Mong dugc ban doc gop ¥ dé
chinh sita hodn thién hon cho nhimg ldn tdi ban sau.

Tac gia



Phan I
MOT SO VAN DE CHUNG

MO DAU

Phan bén 13 mot loai vat li¢u ty nhién hodc téng hop, ding don ¢ hodc o dang hon
hop, dua vao ddt nham lam gidu dat - cung cip nhimg nguyen 16 dinh dudng tro giip cho sy
tang trudng cua cdy réng. C6 phan sic vit, xic cay co va phan hod hoc (con goi la phan
khodng). O day chi ban dén phan hod hoc, ¥ néi loai vat ligu - san phdm ctia qua trinh ché
bién cong nghiép nham muc dich lam phan bén. Theo [SO con goi L phan vo co (Khoing).

6 nhiéu nguyen t6 can thiét cho su sinh trudng cla cdy tréng. Thuémg gap. cay coi
bao gém 9 nguyén 16 véi mot luong Ién.

Thit nhat, 3 nguyén to H, O. C: ity ¢di ldy tir khong Khi va nude, khong coi la nguyén
t6 dinh dudng trong danh muc cdc chat ldy tir cong nghiép.

Loai thit hai: Cic nguyén 16 S, Ca, Mg von sén c6 trong dat véi mot luong phong phi:
(tuy ciing c6 mot 56 trutmg hop ngoai 1¢).

Ngudi ta ¢6 bo sung hop chdt Ca vio diit, song vdi vai trd ctia chil cai tao dat - thudmg
khong x&p vao dién phin bon.

Loai thit ba: Ba nguyén 16 dinh dudng chiyéula N, P, K.

Ngoii ra tuy loai ddt. tuy loai cdy tréng cén cung cdp cc nguyén 15 vi luong khdc nhu
Bo, Cu, Mn, Mo, Zn... ciing ¢6 mot 6 truing hop dac biét, cin bd sung cic nguyén 16 Fe.
Co, Si, Na, v.v...

Tai litu ndy gidi thiéu cong nghe sdn xudt 3 loai phan bén hod hoc chu yéu N-P-K ¢
dang rieng 12, dang phic hop va dang phan tron co hoc; ngodi ra cling dé cap tai mot 56
nguyén 16 vi lugng va cdc nginh cong nghié¢p lién quan.

Tuy cdc nguyén & ghi trén dugc coi 12 nguyén t& cén thiét cho cay trong song thuc &
ciy tréng chi c6 thé hip phu céic nguyén 18 nay O cic dang hap chit.

Vi du: Bing dudi day thong ke dang hop chét dy:



Nguyén t6 Dang hap phu dugc
Ni to (N) NH; . NO;
Photpho (P} HPOT . H,PO;
Kali (K) K
Canxi (Ca) : Ca®
Magie (Mg) Mg*

Sunfua (S) HSO,, S04
Bo (B) HiBO., H,B0;
Déng (Cu) Cu®, Cu(OH)
Mangan (Mn) Mn*

Molybden (Mo) MoO?™, HMoO;
Kam (Zn) n®

Coban (Co) ) Co*

Sét (Fe) Fe®, Fe(OH);

Ciing vi vily, dé ddnh gid ham lugng cdc nguyén 16 dinh duGng trong phan bén, vdi
nhiéu nguyén 16, ngudi ta dinh gid ham lugng hop chat. Vi du N, P & dang P,0s: K & dang
K,0: Ca & dang CaO; Mg & dang MgO.

bac biét v6i N, P, K phén 16n déu diing cdc dang hop chat do.

Vi du: Phan da nguyén 6 dinh dudng 18-46-0 tuong ting cir 100 kg phan bén ¢6 18%

(18 kg) N, 46% P05 (46 kg), 0% (0 kg) K,0.

Phan 12-6-22-2MgO ctr 100 kg phan gém 12% (12 kg) N, 6% (6 kg) P,Os. 22%
(22 kg) K,0 ngodi ra con dua thém 2% (2 kg) MgO.

Phan bén ¢6 thé sin xuft dudi nhiéu dang san phdm khic nhau. Trong tai liéu nay s
dung cdc tir hodc cdc cum ur sau day d€ chi cdc dang sin phdm nay va cdc san phdm lién
quan dén thé nhudng va cay tréng.

Phan hod hoc: Ding dinh nghia ciia ISO: loai phan bén trong dé cdc nguyén 16 dinh
dudng ket hop dudi dang mudi vo co, sin xudt bang cic phuong phip cong nghiép: hoa hoc
hodac co hoc.

Chat cdi tao dat: nhitng chat / vat lieu dua vio dat nhim thay déi tinh chdt hoac vat 1y,
hodc hod hoc, hodc sinh hoc ciia ddt theo yéu cdu.

Chat cai tao do pH cia dat: chi hodic Ca, hodc Mg, hodc ci hai & dudi dang hop chil
v6 co: hydroxit, oxit hoic cacbonnat (HCO3) diing dé diéu chinh d6 chua (pH) cia dat.



Phan phic hgp: loai phian bén gém hop chil hod hoc - hoac goi la hop chat déng nhat
cua hai hoac nhiéu nguyén 16 dinh dudmg (N, P, K) hodc kém theo cdc nguyén 16 vi lugng.

Phan tron: loai phan bén hinh thanh tir qud trinh trén co hoc céc loai phan don, hoic
nhiéu nguyén 16 dinh dudng - thue t€ khong phai 12 mot hop chiit hod hoc, khéng déng nhat
(hoac médi hop chét 1a mot pha riéng le).

Phan long: loai phan & dang dung dich déng nhét (vi du NH,OH), hoac long (NHy

long).

Phin huyén phi: phan gém 2 pha rin - Iong. pha rin phin tén trong pha long hinh

thinh mot dung dich huyén phi.

Phian N.PK, PK, NP: chi phan bén hoac 0 dang phirc hop, hodc ¢ dang phan tron bao
gom cic nguyén t6 dinh duéng twong tng.

Trén thi truong quéc 1€ thudng goi tat tén céc loai phan bén bang chir cdi ding déu
céic hop chét co ban trong phan bén. Mot s6 vi du ghi trong bang sau:

Vist tél Tén phan bén Ham lugng nguyén t6 dinh dufing
AN Amoni nitrat 33-34%N
APS Amoni photphat sunfat 16 -20-0

APP Dung dich amoni poliphotphat 10-34-0

AS Amoni sunfat 21% N

CMP Phan 1an nung chay (canxi photphal mangie nung chay) 0-18-0, 15Mg0
DAP Diamon phophat 18-46-0

KClI Kali clorua 60 - 62% K,0
MAP Monoamoni photphat 10-50-0 dén 11-55-0
PCP Phan ian két tia 30 - 42% P,05
sSSP Supe photphat don 16 - 22% P40s
TSP Supe photphal kép 44 - 48% P,05
Urea Uré 45-46% N
UAN Dung dich uré. Amoni nilrat 23% - 32% N

TINH CHAT VAT LY, HOA HOC CUA PHAN BON

Chat lugng ciia phan bén hod hoc khong chi quyét dinh boi thinh phin hod hoc - bao

g6ém ham lugng nguyén 16 dinh dudng, dang hop chdt clia cdc nguyén 16 dinh dudng Ay,
khong ké tinh phil hop cila ti 1 cic nguyen td dinh dudng doi véi timg loai cay trong. ting
loai d4t ma tinh chat vat Iy cling rit quan trong, anh hudng téi hiéu qua cia phan bén, dac
biét trong tang irit, van chuyén, sit dung.



Trong giai doan hoi nhap véi kinh & thé gidi - chat lugng phan bon (ca hoa hoc lan
vat I¥) cdn quan tam 61 nhitng tiéu chi chung cua the gidi. clia mién. trong sin xudl va Kinh
doanh phan bon.

Nhitng thong 6 quan trong bao gdm:

1. Kich thuée hat, hodc phan bo Kich thude hat

Vé mat nong hod. kich thudce dnh huong truc tiép t6i 16c do hod tan clia phan trong
nudc ngam trong dit, phan cham tan thuéng doi hoi hat cé kich thuwde Idn hon. foai bor
photphorit dira tryc tiép vio dit, cén 6 kich thude dudi 150 pm, nhim nhanh nang cao hiéu
qua. Cling nhy vay véi mot s6 phan cham tan nhu phin lan nung chay. xi thomas. voi bot.
bot dé voi hoac dolomit... hoic vdr phin trung lugng, phan vi luong.

Nhitng loai phan kich thude qud min, dé két khdi, dac biét vai loai cdc hop chiat hio
nude, van chuyén khé khan: bui. 16n that...

O M§ quy dinh kich thudc hat phan bén trong mién tir | dén 3,35 mm: mot s6 nudc
Chau Au vd Nhat Ban thudmg trong mién tir 2 - 4 mm.

Hién chit y&u dya vio thi nhiém trén coc sang tiéu chudn véi mot quy dinh rd rang vé
ciu triic bo sang va quy trinh thi nghiém. Vi dy tiéu chudn [SO.565 (chi tiét tieu chudn ¢é
thé tim trong cdc “So tay k¥ thuat™).

2. Khoi lvong riéng

Chi kh&i lugng trén don vj thé tich phan bén.

C6 hai chi s6:

- Khéi lugng riéng chit déng: Chi khoi lugng phan bén trén don vi thé tich cia déng

phin bén (bao gém ca thé tich t do trong déng). Theo 1SO. ¢6 mot loat cdch xdc dinh khoi
lugng riéng nay cho céc loai.

Vi du: [SO-3944 - khoi luong khong chit (hinh 1.1);

[SO-5311 - khéi lugng chit - ¢6 nhéi chat nhir co cdu cam (hinh 1.2);
1S0O-7837 - cho céc loai hat khong Ién chat (hinh 1.3):

hoac theo TVA, do bing khsi luong trén hop vuong (0,0283 m'), mé cah 30,48 cm
(hinh 1.4).

- Khéi lugng riéng hat: chi khéi lugng trén don vi thé tich hat - bao gém cd thé tich wr
do (thuting coi nhu dang mao quin) trong hat. Xdc dinh bang thé tich thuy ngan bi chiém
ché, tng véi don vi khéi lrong phan ngdm trong dé6 (xem hinh 1.5). '

- Khéi luong riéng thuc: chi khéi luong riéng tinh bod qua thé tich ty do trong mao
quén lin giita cdc hat.



= Chup trén

D0
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Bem cao su

Gia d@ wilanh
chiza bt

Truc dd

Co ciu chuyén
dong quay

Co clu cam

Hinh I.1. Thiét bi xdc dinh khdi Litong Hinh 1.2. Thiét bi xédc dinh khoi
khong chit [SO-3944. luong chat ISO-5311.
d ds
f
]
§ =1 4 ™ l :
dy ld 1) Ong do: dueng kinh trong dng do d, =7 + 1 mm
e = chigu cao 6ng hy: theo dung lugng 1.000 £ 5 cm’
g - 2) Doan chuyén tiép d; = 87 £ 1 mm
& hy =135+ 1 mm
£ 3 £ )
3 d; dy 3) Poan ndi
Y ¥ j 4) Phéu: miéng dudi dy = 79 £ 1 mm
1= o] = 1= .| £ caohy =199 £ 1 mm
T migng trén d, =99 £ 1 mm
|

Hink 1.3. Do khéi luong hat 1SO-7837.



I Thoat hov

i

Thoat hon Hut chan khang
Hut chan khéng Pnéu cnua thuy ngan

Ona cao su néi
_— Micre buret (8ng luang)

Mao quén
Hinh 1.4. Do khéi lugng Kep da 2 ot
dong hat theo TVA. Gng dat miu 6
kheang 20 mi Bkt
Van bi

Hinh 1.5. Thi€t bj xéc dinh
khéi leong riéng hat.

Bang sau gidi thiéu khai lwgng riéng chat déng va mot s& loai phin thudng gap.

) Khai lugng riéng chét d6ng, kg/m’
Loai phén Ty 18 NPK
. Khang chat | Chat do g trén tang dng hodc co cau rung cam
(NH,)NO, két tinh 34-0-0 850 - 975 900 - 1025
(NH,),S0, 21-0-0 1000 - 1100 1100 - 1200
DAP tao hat 18-46-0 785 - 1040 850 - 1100
MAP tao hat 11-55-0 900 - 1100 1000 - 1200
Supe photphat kép tao hat 0-46-0 950 - 1200
Supe photphat don 16 - 20% Py05 | 900 - 1200
Bot photphat 28 - 35% P,05 | 1200 - 1600 : 1400 - 1800
KCl hat 0-0-60 950 - 1200 1000 - 1200
KCl tiéu chudn 0-0-60 1075 - 1200 1150 - 1300
3. Goe dirng

Mot s6 nudéc quan tam dén thong s6 ndy. Theo ISO géc dimg 1a géc ciia d6ng bot hinh
c6on, hinh thiinh do d6 méau len mat phing chuin trong diéu kién nhat dinh.
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Hinh 1.6 gidi thiéu mot phuong phép
do theo 180-8398 géc dimg cé ¥y nghia doi
véi viée thiét ké kho, thiét bi chifa.

Miu dua qua phéu, dé 1én mat phing,
xéc dinh duimg kinh va chiéu cao cua déng
vat liéu. Thudmg géc nay cé gid tri trong
mién 25" - 40" tuy cdu triic hat phan bén vi
dac tinh hinh hoc. do 4m cta hat...

Méi trat hat

Phéu chia

D& (mat phang)

Hinh 1.6. Do géc dimg theo 150 8398,

C6 thé tham khio mot & s6 liéu thi nghiém sau:

Loai phén Ty I NPK Goc dimg (dg) Cudng dé nén hat $2,36 - 2,80 mm, kg/hat

Uré két tinh 46-0-0 27-28 08-1.2
Uré hat 46-0-0 34-38 15-35
{NH,),S0, hat 21-0-0 36-38 15-25
(NH,),S0, kéttinh 21-0-0 29-36

NH,NO; két tinh 34-0-0 29-38 12-17
DAP hat 18-46-0 27-37 30-6.0
MAP hat 11-55-0 28-37 20-30
Supe photphat kép 0-46-0 28-35 45-8,0
KC! hat 0-0-60 32-41 30-50

4. Po cimg ctia hat, thuong cé 3 dang thong s6

Cudng do nén: Tuong ing vdi

luc 16i thi€u dé lam va (hat).

Cudbng do chong mai mon:
Hoac thi nghiém trén tréng quay ch
quy cdch nhdt dinh (hinh 1.7) hoac

qua loai sing; Xdc dinh v 1€ %
. chuyén thanh hat nhé hoac hat bui
trong qud trinh ma sét giira hat - hat
vi hat - thanh thiét bi thi nghi¢m.

N&i milo —d-
16 do
30 vgiphit o ——

chiéu cao tréng quay h

Hinh 1.7. Trong quay dudng kinh d = 6 cm;
=19 cm:

cita md & thanh dng rong 5 cm.







